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1. Uvod

Na zakladé objednavky spolecnosti Projekt servis spol. s r.o. byl zpracovan geotechnicky
prazkum pro potreby objednatele (zpracovani projektové dokumentace pro akci ,Vystavba
PZS se zavorami P766 v km 68,493 na trati DomaZlice - Pland”. Pfedmétem predkladané
zavérecné zprdvy je ovéreni typu a geotechnické kvality zakladové pldy (prazcového podlozi)
Zelezni¢niho prejezdu a aktivni zény projektované konstrukce obsluzné polni cesty. Jako
podklad byla objednatelem poskytnuta situace s kilometrickou polohou konstrukce (format
* pdf).

2. Metodika prazkumnych praci

Terénni etapé predchdzela ¢ast v podobé studia dostupnych archivnich materiadlG prevaziné
z databaze CGS a Geofondu CR.

a) zeleznicni prejezd

V prvni Casti probéhla etapa inZenyrské cinnosti tj. vyhledani Zelezni¢niho prejezdu, jeho
dokumentace, ovéreni pfistupu, ddle kontakt se zastupci dopravy (dopravni kanceldr Zel.
stanice Tachov), ziskani ¢asového harmonogramu pro provadéni praci (prace probihaly na
nevyloucené koleji). Pro ovéreni skladby a kvality prazcového podloZi byla provedena jedna
ru¢né kopana sonda (K1) do urovné budouci subplané. Umisténi sondy bylo zavislé na
konstrukci prejezdu a odpovidalo zadani objednatele. Nasledné byla ve dné kopané sondy
realizovana statickd zatéZovaci zkouska ve smyslu Pfilohy & 5 k predpisu SZDC S4.
Dokumentace sondy K1 vcetné zdznamu statické zatéZzovaci zkousky jsou soucasti priloh
predkladané zavérecné zpravy (Priloha ¢. 2 a 4). Ze dna sondy byl odebran poruseny vzorek
zeminy pro provedeni jejiho zatiidéni ve smyslu CSN 73 6133.

b) polni cesta

Pro posouzeni geologické skladby byla v ose projektované polni cesty realizovana zarazend
sonda ZS 1 do hl. 1,5 m pod Urovni terénu. Popis sondy je soucasti Prilohy €. 2.

Pozice prlizkumnych sond je vyznacena v Pfiloze ¢. 1 (Mapa dokumentacnich bodu).
3. Geomorfologické a geologické poméry zajmového uzemi

Geomorfologické poméry — ve smyslu publikace ,Vy3$i geomorfologické jednotky Ceské
republiky”, Praha 1996 (Geografické nazvoslovné seznamy CR) a podle ,Regiondiniho
geomorfologického ¢lenéni Ceské republiky” (Studia geographica, RNDr. Tadea$ Czudek, CSc.,
Geomorfologické ¢lenéni CSR, Geograficky Ustav CSAV, Brno, 1972), je popisované Uzemi
soucasti Hercynského systému, subsystému Hercynskych pohofi a provincie Ceska vysocina.
V jejim ramci le#i v soustavé Sumavské, Ceskoleské oblasti, celku Pod¢eskoleska pahorkatina,
podcelku Tachovskd brazda. Tvofi snizeninu (brazdu) mezi hrani¢nim pohofim a vrchovinami
ve vychodni poloviné uzemi.



Pro krajinu Tachovské brazdy je typické vétsi zastoupeni rybnikd a pfevaha zemédélské pldy
nad lesni. Terén Tachovské brazdy se svazuje od zdpadu k vychodu. Vétsi toky protékaji
krajinou zapadovychodnim smérem (Hamersky potok, Slatinny potok, feka Mze, Vyrovsky
potok, ficka Uhlavka atd.).

Podle klimatické klasifikace lezi dotCena lokalita v mirné teplé klimatické oblasti MT3. Pro
rajon MT3 je charakteristické mirné jaro, normalné dlouhé az delsi, kratké léto, mirné az
mirné chladné, suché az mirné suché, podzim je mirny, normalné dlouhy az delsi, zima je
mirnd az mirné chladnd, sucha az mirné sucha a normalné dlouhd. Index Imn 700 °C.den.

Vybrané charakteristiky klimatické oblasti MT3

Potet letnich dnd 20-30
Pofet dni 5 primérnou 120 -
teplotou 10 *C a vice 140
. . : 130-
Pocet mrazovych dnu
2 160
Pofet ledovich dnd 40-50

Primérma teplotavlednu [FC]  -3- [-4)

Primérna teplota v Eervenci
["C]

16-17

Primérna teplotav dubnu [°C]  6-7

Primérna teplota v fijnu [*C] B-7
Primérny pocet dni se 110 -
srazkami 1 mm avice 120
Srazkovy Uhrn ve vegetatnim 350 -
obdobi [mm] 450
Srazkovy dhrn v zimnim obdobi 250 -
[mm] 200
F'nt:eft dnu se snehovou 50 - 100
pokrpvkou

= s k 120 -
Pocet zamracenych dnu

4 150

Pocet jasnych dnd 40 - 50
Geologické poméry — zregiondlné geologického hlediska lze zajmové Uzemi zaradit

do soustavy: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum, oblasti: moldanubikum,
jednotka: metamorfni jednotky v moldanubiku (moldanubikum Ceského lesa). Skalni podklad
je petrograficky zastoupen metamorfovanou horninou v podobé biotitické pararuly. V jeho
nadlozZi se nachdzi malo mocné eluvium skalniho podkladu charakteru hrubé zrnitého pisku
s obsahem ostrohrannych fragment( matec¢né horniny (pararuly).



Kvartérni pokryv je v nejblizsSim okoli (vychodnim smérem) zastoupen deluvidlnimi sedimenty
charakteru hlinito-jilovitych piskd s obsahem fragmentd hornin skalniho podkladu, lokalné
s pfechodem do hlinito-kamenitych suti.

Obecné hydrogeologické poméry zajmové oblasti zavisi zejména na litologickém charakteru
pevného prostredi, tj. predevSim na jeho propustnosti, dale na morfologii terénu,
potencidlnich zdrojich podzemni vody a na antropogennich vlivech urbanizované oblasti.
V zajmovém Uzemi je vyvinuty hydrogeologicky kolektor se zvySenou propustnosti
v pfipovrchové zéné rozvolnéni hornin (pfipovrchova partie skalniho podkladu). Jedna se
o puklinovy kolektor hydrogeologického masivu s proménlivym podilem prllinové porozity
v pasmu pfipovrchového rozpukani a rozpojeni hornin, ktery je vyrazné zavisly na dotacich
srazkové vody. Predpokladany smér proudéni podzemni vody se vzdjmovém uzemi (dle
archivni dokumentace) odehrava zdpadnim smérem k depresi Sedlistského potoka. Srazkova
voda v okoli Zel. prejezdu rychle zasakuje smérem k povrchu skalniho podkladu.

Lokdlné se vramci kvartérnich sedimentl vyskytuji mista charakteru slatin. Jednd se o
izolovanad bezodtokovd mista (deprese) vyplnéna sedimenty splachového plivodu porostla
vihkomilnou flérou. Tento typ sediment( se nachazi JZ a Z od konstrukce prejezdu, nalevo od
drazniho télesa vedeného nasypem ve sméru na Tachov.

V pfipadé sondy K1 realizované v tésné blizkosti prejezdu nebyla podzemni voda zastiZzena.
Trat i pfejezd je vedena na 2-3 m vysokém nasypu. V pfipadé sondy ZS1 byla hladina podzemni
vody zastiZzena v hl. 1,3 m pod povrchem stavajiciho terénu. Voda je vazana na slabé jilovité

pisky modrosedé barvy mensi bezodtoké oblasti (mokradu).

Obr. 1 Vyrez letecké mapy s vyznacenim polohy mokradu



Obr. 2 Vyiez geologické mapy 1:50 000 (list 11-43 Bor, zdroj GEOFOND CR)

4. Zelezniéni prejezd P766 v km 68.493

Jednd se o Urovriovy Zelezniéni piejezd pFes silnici 11/198 (z Bochova do Zelezné) u zastavky
Pernolec. Prejezd se nachazi cca 400 m jizné od stejnojmenné obce. Vnitini prejezdovou ¢ast
konstrukce prejezdu tvofi Zivice mezi ochrannymi kolejnicemi. Navazujici (vnéjsi) cast je
tvorena Zivicnym povrchem silnice 11/198. Realizace kopané sondy K1 probéhla za hlavami
dievénych prazcli, opis je provadén od jejich Ulozné plochy. Prejezd je situovan v plochém
terénu, ktery byl v minulosti peneplenizovan pfevazné erozni ¢innosti Sedlistského a Brtného
potoka. V zdjmovém Gzemi je trat vedena na 2-3 m vysokém nasypovém télese. Odhadovana

nadmofrska vyska konstrukce ¢ini cca 494,4 m n. m.

Obr. 3 Pohled na misto provadéni sondaze (sonda K1)



V ramci geotechnického prlzkumu praicového podloZi konstrukce Zel. prejezdu byla
za hlavami prazci provedena kopand sonda K1. Nasledné byla po zacisténi v jejim dné
realizovana staticka zatéZzovaci zkouska SZZ1 (situace sondy je znazornéna v Priloze ¢. 1).

popis sondy K1 (viz Pfiloha €. 2):

0,00 - 0,15 drevény prazec (Stérkové loZze v meziprazcovém prostoru Cisté)

0,15 - 0,28  kolejové loze (fr. 32/63), Cisté

0,28 - 0,39 Stérkové loZe znecisténé (mezerni hmotu tvofi Sedocerna piscita hlina)

0,39 - 0,89 rezavé hnéda Stérkovitd hlina tuhé konzistence s obsahem stérku vel. do 4 cm (10-30 %)
0,89 - 1,05 rezavé hnédy hlinity pisek, ulehly, s obsahem Stérkovych zrn vel. 2-40 mm (20 %)

provedeni statické zatéZovaci zkousky SZ2Z 1

modul pretvarnosti Eger2 = Eo = 20,45 MPa

opravny soucinitel z = 0,9 (ve smyslu Tabulky 1., Pfilohy 9 k pFedpisu SZDC S4)
redukovany modul pretvarnosti zeminy subplané E, = Eo .z =20,45x 0,9 = 18,41 MPa
hladina podzemni vody nebyla zastiZzena

vodni reZim: pfiznivy

5. Mechanicko-fyzikalni parametry zastizenych geotechnickych prostredi

Nize v tabulce jsou popsany mechanicko-fyzikalni parametry geotechnického prostredi
tvoficiho budouci subplan zastizenou v misté Zeleznicniho prejezdu (geotechnické
prostredi

v hl. 1,05 m pod uloznou plochou prazce) a v misté budouci osy obsluzné komunikace —
polni cesty. Klasifikace prob&hla ve smyslu CSN EN 1SO 14689-1 a CSN 73 6133.

Soucasti geotechnického hodnoceni je posouzeni tézitelnosti zeminy v zakladové spare
véetné jeji vhodnosti do nasypll a zasypl. Klasifikace tfid tézZitelnosti vychazi z obecnych
kritérii dnes jiz neplatné CSN 73 3050 ,Zemni prace, kterou uvadime pro pfehlednost
a uplnost. Soucasné je exponovand zemina klasifikovana do tridy tézitelnosti dle aktualné
platného normativu CSN 73 6133 ,Ndvrh a provadéni zemniho télesa a pozemnich
komunikaci“.

Vhodnost materialu do nasypl a zasypu je posuzovana na zakladé pravidel citovanych v
CSN 73 6133. Klasifikace téZitelnosti, vhodnosti do nasypu a zdsypu je uvedena niZe
v tabulce €. 2.



Mechanickofyzikalni vlastnosti exponovanych zemin jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Tab.¢. 1

geneze kvartér kvartér
(stratigrafie)
petrografické sloZeni hlinity pisek piscity jil
sonda K1 Z51
€SN 731001 ,,Zakladova piida pod plo$nymi zéklady” — t¥ida/symbol y F4/CS
S4/SM
€SN 73 6133 ,,Navrh a provadéni zemniho télesa a pozemnich komunikaci“
grsiSa fsaCl
€SN EN I1SO 14 688-2
konzistence, ulehlost ulehly tuha/pevna
unosnost (orientacni hodnoty) 210 160
R« /kPa/
objemova tiha v pfirozeném uloZeni /kN/m3/ 18,5 19,0
modul deformace E¢er /MPa/ 40 15
Poissonova konstanta v 0,31 0,35
soudrznost efektivni cer /kPa/ 3 15
soudrznost totalni c. /kPa/ 0 50
uhel vnitiniho tfeni efektivni @er /°/ 30 23
uhel vnitfniho tfeni totalni gu /°/ 0 0




Tab. ¢. 2

geneze (stratigrafie)

kvartér kvartér

petrografické sloZeni

hlinity pisek piscity jil

sonda

K1 Z51

€SN 73 3050 ,,Zemni prace”
trida téZitelnosti

4-5

€SN 73 3133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa
a pozemnich komunikaci“

€SN 73 6133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa
a pozemnich komunikaci“

podminec¢né vhodna podminecné vhodna

vhodnost do nasypu

€SN 73 6133 ,Navrh
a provadéni zemniho télesa
a pozemnich komunikaci“

vhodnost pro podlozi
(aktivni z6nu)

podminec¢né vhodna podminecné vhodna

€SN 73 6133 ,,Névrh
a provadéni zemniho télesa
a pozemnich komunikaci“ (namrzavost)

mirné namrzava -
vysoce namrzava
namrzava

vodni rezim

pfiznivy velmi nepfiznivy

6. Navrh ZKPP

Trat Domazlice — Plana u Marianskych Lazni, v jizdnim fadu pro cestujici oznacena cislem 184

nalezi do kategorie hlavnich trati regionalnich.

Vstupni udaje

Vmax

provozni zatizeni

tratova tfida zatizeni

prejezd je umistén na nasypu
redukovany modul pfetvarnosti E,
namrzavost

vodni rezim

index mrazu Imn

tl. kolejového loze

60 km/hod?

< 2 mil. hrt/rok

C3

h =2 -3 m (zemina tt. S4/SM)
18,41 MPa

mirné namrzava — namrzava
pfiznivy

700°C.den

ht=0,65m




Navrhové parametry (ve smyslu Tab. 1, Pfilohy 6 k predpisu SZ S4)

pozadovand (inosnost PTZS Emin,pL 70 MPa”

konstrukéni vrstva ha 200 mm/SDy, 0/32
podkladni vrstva (zesilujici) hy 300 mm/SC 0/22, Cs/10
Emat,konstr 70 MPa

Emat,podki 140 MPa

* pti Epi = 50 MPa a méné navazujici traté (v daném pfipadé je EP' = 30 MPa)
Navrh konstrukce prazcového podlozi

podkladni vrstva (zesilujici) hy 300 mm/SC 0/22, Cg/10
Emat,podkl 140 MPa

ekvivalentni modul pretvarnosti zemni plané

. = E, _ 18,41 — 013
! Emat,podkl 140 '
i _h1_0,30_10
27 p 030
E
Ee,ZP = .

2 _
1- poap (1 — ki"}). arctg(ky. k; 04y

Ee,ZP = 59,7 MPa

konstrukéni vrstva 200 mm/SDy, 0/32
Emat,konstr 70 MPa

ekvivalentni modul pfetvarnosti PTZS

E 59,7
kl = ezp = = 0,85
Emat,konstr 70
_h_020
7D 030
E ZP
Eepr = k

2 _
1= (1= k™). arctg (e k™)

E,p, = 64,8 MPa



Posouzeni tinosnosti PTZS

Ee,pL= 64,8 MPa < Emin,p.= 70 MPa NEVYHOVUIE

Opakovany navrh konstrukce prazcového podlozi

zvétseni tloustky podkladni vrstvy (zesilujici) ha 400 mm/SC 0/22, Cg/10
Emat,podkl 140 MPa

ekvivalentni modul pretvarnosti zemni plané

hoo B 1841
! Emat,podkl 140 '
k=2 00053
27D 030
E
Ee,ZP = .

2 _
1- poap (1 — ki"}). arctg(ky. k; 04y

Ee,ZP = 73,4 MPa

konstrukéni vrstva 200 mm/SDy, 0/32
Emat,konstr 70 MPa

ekvivalentni modul pfetvarnosti PTZS

E 73,4
k= eff  — —5 =105
mat,konstr
_hz _0,20_067
27D 030
E ZP
Ee,PL = -

2 _
1= (1= k™). arctg (e k™)

E,p, = 71,6 MPa

Posouzeni tinosnosti PTZS

Ee,pc=71,6 MPa < Eminp.=70 MPa VYHOVUIJE



Posouzeni ochrany zemni plané pred nepriznivymi ucinky mrazu

Posouzeni je zaloZzeno na porovnani predpokladané hloubky promrznuti hyr a tepelné izolacni
schopnosti navrzené konstrukce ZKPP hpr,zkpp:

hpr < hpr,zkpp

Index mrazu (dle predpisu SZDC S4 — Zelezni¢ni spodek, Tabulka 1 a Obrazek 2 P¥ilohy 7 k predpisu
SZ S4 Imn= 700°C.den). Hloubka promrzani hp= 0,045\ Imn = 0,045.Y 700 = 1,19m. Uvazovan tl.
podkladnich vrstev Cini:

pod konstrukci Zel. prejezdu: SDyy 0/32 tl. 0,20 m + SC 0/22, Cs/10
Prepocet na ekvivalentni vrstvu Stérkopisku:

hpr < hkl + Zhn,i + Zhn,p + hz,dov

hy =2 X Asp = 92X 2,0 =0,20 ... $Di 0/32
h 0,4
hyp = ﬁ X Asp = 15 % 2,0 =0,46 ... SC 0/22, Cs/10

hpr hloubka promrzani (1,19 m)

hx tloustka kolejového loze = 0,55 m

hn,i ekvivalent tloustky konstrukéni vrstvy = 0,20 m
hn,p ekvivalent tloustky podkladni vrstvy = 0,46 m

hzdov dovolené tloustky promrznuti zemin v m (Tabulka 3, Pfilohy 7 k piedpisu SZ S4) = 0,50 m

1,19<0,55+0,20+0,46 +0,50<1,71 VYHOVUIE

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze navrzend konstrukce ZKPP vyhovuje z hlediska nutné ochrany
zemni pané pred nepfiznivymi uc¢inky mrazu.

7. Zhodnoceni IG poméri projektované polni cesty

Na zakladé vysledkd sondy ZS1 lze konstatovat, Ze vrchni ¢ast profilu je tvorena zeminami
s vysokym obsahem organickych latek, které smérem kJZ vyklifuji. V jejich podlozi jsou
situovany hnédé piscité jily, které nize (cca od 1 m) prfechazi do Sedomodrych piskd. Hladina
podzemni vody je vdobé provadéného IGP situovana cca 1,3 m pod povrchem terénu.
V duasledku kapilarni vzlinavosti negativné ovliviiuje nadlozni jily, a to predevsim zménou jejich
vlhkosti, kterd ma dopad na jejich stupen konzistence.
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Vramci navrhu podkladnich vrstev bude sohledem na provozni zatizeni zemédélskych
a lesnickych stroja nutné uvaZovat o odstranéni svrchni ¢asti profilu, tvoreného zeminami s
organickou primeési. Soucasné bude nutné provést navySeni unosnosti podloznich jilG tuhé
konzistence bez zdsahu do podloZnich piskl. Jako vhodné se jevi zlstat s Urovni zemni plané
nad hladinou podzemni vody, ktera by prlibéh stavebnich praci mohla negativné ovlivnit. Pro
zvySeni unosnosti a stejnomérného rozlozeni zatizeni v ploSe doporucujeme v Urovni zemni
plané aplikovat netkanou separacni geotextilii a vyztuznou tuhou dvouosou geomfiz s tahovou
pevnosti min. 60 kN, doplnénou pokladkou drceného kameniva DK 0/125 v tl. min. 0,50 m.
S ohledem na velkou hodnotu kapilarni vzlinavosti jild nedoporucujeme realizaci zlepseni
zemin prostrednictvim hydraulickych pojiv.

V Praze, dne 13.5.2021 zpracoval: Ing. Alexandr Kacora

schvalil: Martin Jech
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